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Aufgabe 1 (6 Pt.) 6
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Aus einem quadratischen Stiick Blech mit Seitenldnge a soll eine offene Schachtel konstruiert
werden. Zu diesem Zweck wird aus jeder Ecke des Blechs ein Quadrat mit Seitenlinge z heraus-
geschnitten und der Rest nach oben gefaltet. Wie grof} ist z zu wéhlen, damit das Volumen V
der Schachtel maximal wird ? Bitte mit Nachweis, dass es sich um ein Maximum handelt !
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Bei dieser Aufgabe geht es um die Raumkurve 7#(t) = | ¢ | . Der Parameter ¢ ist die Zeit.
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(a) Berechnen Sie einen Tangentenvektor zum Zeitpunkt ¢, = 1.
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(b) Berechnen Sie den Geschwindigkeitsvektor zum Zeitpunkt o = 1.
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~  (c) Berechnen Sie die absolute Beschleunigung a zum Zeitpunkt ¢y = 1.
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(d) Berechnen Sie die Kriimmung « zum Zeitpunkt ¢, = 0 mit der Formel: « =
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Folgende Teilaufgaben sind moglichst elegant mit Mathematica zu 16sen.
Bitte alle Mma-Befehle genau so hinschreiben, wie Sie sie auf der Tastatur eintippen.

(e) Eingabe von 7(t).
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(f) Berechnung von Teilaufgabe b und Darstellung der Lésung als Vektor.
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(g) Berechnung von Teilaufgabe c.

= ittt \ 5/ A
a= Dlr A /e * @

Sort La.a3q4



Aufgabe 3 (S+S P¢.) Pt

0

(a) Approximieren Sie f(z) = v/2-cosz durch ein quadratisches Polynom p(z) mit bestmogli-

cher Ubereinstimmung an der Stelle o = —

Tay Ly il e 2 baielela

tan Puuk} '“7‘1-
L£x) = 2. s X L (re) =—r{‘-%‘- = 4
Px) = - Vuy L' (") = -4
-G'zx)= T s X Q"(W/q.\ = ~1
a\so :

pix) = A -4 & -BYy =4 (x—l)’

pix) = A

2
(b) Bestimmen Sie die Lange der Kurve y = %— fir —1<z<1.
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(a) Berechnen Sie das Massentragheitsmoment einer Kugel mit Radius R und Dichte p beziiglich

einer Achse, die durch den Kugelmittelpunkt geht.
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Aufgabe 4 (S+2+2 42 Pt.)
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(b) Ersetzen Sie in Threm Resultat von Teilaufgabe a die Dichte p durch die Masse m.
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(c) Wie grof wird das Massentrégheitsmoment der Kugel, wenn die Achse die Kugel beriihrt ?
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(d) Mit welchem Mma-Befehl losen Sie Teilaufgabe a? Nichts von Hand vorvereinfachen !
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