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— Punkteabzug oder keine Punkte fiir schwer verstdndliche oder unnétig komplizierte Losungen.
— Hilfsmittel: nur Formelsammlung.
— Zeit: 80 Minuten.
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Aufgabe 1 (24 34+ 3+ 23 T+.) 2 |1

(a) Wie lauten die Polarkoordinaten des Punktes (z;y) = (0;—2) ? (Winkel in BogenmaR)
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"(b) Berechnen Sie folgende Ableitungen:
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(c) Sie haben Funktionsblécke fiir die Funktion f(-), die Addition und die Multiplikation:
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Zeichnen Sie mit diesen Blocken das Blockdiagramm fiir:  y =5 f(22 + 3)

X “>_+_§_ ‘PL——\>——7

(d) Fiir die Potenzfunktion f(x) = .c ™ gilt: f(1)=05 und f(2) =4

Berechnen Sie ¢ und n.
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Aufgabe 2 (2+ 3+ 494+ Pt. )

(a) Thr Kollege besch'aftigt sich mit der Funktion f(z) = sin(z) fir 0<z <nw. Er mochte

wissen, was f71(0.5) ist und erhélt mit dem TR den Wert 30°. Was meinen Sie dazu?
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(b) Berechnen Sie die Umkehrfunktion von: y = (e _3‘”)2 = e
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(c) Skizzieren Sie die folgenden beiden Funktionen: (Achsen mit Skalen beschriften)
y=In(z+1) y =sin(z) + 1
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(d) Bestimmen Sie die Nullstellen folgender Funktion : z+— 2 +1§
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Aufgabe 3 (B3x 4 Pt-)

(a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich von:  f(z) = +/(z —4) - (8 — z)
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(b) Eine Funktion ist durch die Parametergleichungen z(t) = 2t —4, y(¢t) =1n(t - 2) —t + 2,

definiert. Stellen Sie die Funktion explizit, d.h. in der Forqn y = y(z) dar. T
also : X=2¢€~% g
yoo = eu(E+2-2)7(2+2)+2 | 26 = X4 ;
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(c) Gegeben ist eine Funktion in kartesischen Koordinaten in der impliziten Form:
(2zy)* — (42 +2%)* =0
Wie lautet die Funktionsgleichung in Polarkoordinaten ?
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Aufgabe 4

(a) In der nebenstehenden Grafik ist die
Funktion f(z) eingezeichnet. Skizzieren =~ 3
Sie in dasselbe Bild die Ableitung f'(z).
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(b) Berechnen Sie fiir die Funktion y = \/z an der Stelle zo =4 den Differenzialquotienten.
Berechnung von Grund auf mit Limes. Tipp: Bruch mit v/4 + Az + 2 erweitern.
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(c) Ein Objekt ist zum Zeitpunkt ¢ an folgendem Ort;:
Berechnen Sie dessen Geschwindigkeit v(¢).
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Aufgabe 5 (Fx2Z P+.)

Folgende Aufgaben sind moglichst professionell mit MATLAB zu lésen.
Bitte Ihre Losung genau so hinschreiben, wie Sie diese eintippen.

(a) Sie haben eine Weile mit MATLAB gearbeitet und wollen eine vollig neue Aufgabe be-
ginnen. Welche beiden Befehle fithren Sie aus, damit alles so ist, als hdtten Sie MATLAB
frisch gestartet, ohne jedoch MATLAB neu starten zu miissen 7
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(b) Geben Sie in MATLAB folgende Zahlenwerte ein:  33pF  1.2MQ
> 33 e —42
» A2Lebn
(c) Wie kénnen Sie in MATLAB die Zahl x auf zwei Stellen nach dem Komma runden?

o roaud (X% 490 ) /400

(d) Wie berechnen Sie in MATLAB die Polarkoordinaten des Punktes (z;y) = (—80.5; —2.4) 7
Ausgabe des Winkels ¢ in Bogenmaf.
» = sqre kat +yal)s
= pul = admu 2 X))y
(e) Warum schreiben MATLAB-Spezialisten hdufig x*x statt x°2 7 PR
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(f) Berechnen Sie mit jeder Komponente x des MATLAB-Vektors v:

2% e% .2

arctan(2 - z)
s (YeA 2 .% 2Xp (v) % 27,/ atau (Zxv)

(g) Berechnen Sie mit jeder Komponente x des MATLAB-Vektors v:

sm

= avs (V) .A 4/32)



