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— Losungen ohne versténdliche Herleitung geben keine Punkte.
— Hilfsmittel: ein A4-Blatt, beidseitig, selber geschrieben.

— Zeit: 80 Minuten.

Aufgabe 1 (A+4 PL.)

(a) Von welchem Typ ist folgende Grammatik ?

<Expression> = <Term> |
<Expression> + <Term> |
<Expression> — <Term>
<Term> := <Factor> |
<Term> * <Factor> |
<Term> [ <Factor>
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(b) Setzen Sie die Klammern und zeichnen Sie dann den Herleitungsbaum (parse tree) von:
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Bitte achten Sie auf die Einfachheit Threr Losung.

(a) Finden Sie einen reguldren Ausdruck und eine regulire Grammatik, welche die Sprache
{ab™a? | n > 0} erzeugen.
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(b) Finden Sie einen reguldren Ausdruck und eine regulire Grammatik, welche die Sprache
{(ab)™ | m > 0} erzeugen.
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Vereinfachen Sie folgende regulidren Ausdriicke (Bit-Strings):

@ Oy 0y = <o) )

(d) 01"11711*0 = OAA A¥O

vy (el

(e) 11*|111* =  AA¥

Wy

)
© oirjoly = Cota)*¥ NCD



Aufgabe 3 ++2+2.+2 ?'L‘) P,

Alle gesuchten Grammatiken in dieser Aufgabe sind als Produktionen anzugeben.

Bitte auf moglichst einfache Losungen achten. ¢ieonctinr stwaper an pulyele 2)

(a) Konstruieren Sie eine Grammatik fiir die Sprache der Bit-Strings, die nicht mit 00 aufhéren.

Von welchem Typ ist Thre Grammatik ?
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(b) Ein Palidrom ist ein Wort, das sich vorwirts und riickwirts gleich liest. Konstruicren Sie

ein kontextfreie Grammatik, welche die Sprache aller Palidrome erzeugt. A ={a,b}
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(¢) Finden Sie einen regulidren Ausdruck fiir die Sprache aller Worte, die eine gerade Anzahl

von a’s enthalten und beliebig viele b’s.
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(d) Finden Sie einen reguliren Ausdruck fiir die Sprache aller Worte A = {a, b}, die mit b

beginnen und mit b enden und in denen nirgends bab vorkommt.

Tipp: e darf nur als aa auftreten.
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(a) Zeichnen Sie einen maglichst einfachen endlichen Automaten, der folgende Sprache erzeugt:

Sprache aller Worte aus a und b, die mit mindestens zwei a’s oder mind. zwei b’s enden.

Tipp: Achten Sie darauf, dass ihr Automat vollstindig und deterministisch ist !
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(b) Erkliren Sie in wenigen Worten, was man unter einer Meta Language versteht und nennen

Sie ein Beispiel einer Meta Language.
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TYPE Tree = POINTER TO RECORD
type: BYTE;
left, right: Tree
END

Wie lautet in Component Pascal der Code,
der nebenstehende Datenstruktur erstellt ?
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Schreiben Sie fiir folgende Sprache einen Top-Down-Parser — so wie in der Stunde gelernt — in
Component Pascal oder einer Pseudo-Programmiersprache
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