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— Punkteabzug oder keine Punkte fiir schwer verstdndliche oder unnétig komplizierte Lésungen.
— Hilfsmittel: ein A4-Blatt, beidseitig, selber geschrieben.
— Zeit: 80 Minuten.

Aufgabe 1 (4“'4‘\'44 24444+ 2 PE. ) Pt_g

Sie sehen einen Herleitungsbaum (parse tree):
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(a) Wie lautet das hergeleitete Wort 7
ababbbb a
(b) Welches sind die terminals ?
a, b
(c) Welches sind die nonterminals ?
S\A
(d) Welche Produktionsregeln wurden fiir diesen parse tree verwendet ?
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(e) Von welchem Typ sind diese Produktionsregeln ?
(f) Nennen Sie ein weiteres — moglichst einfaches — Wort der Sprache.

ba

(g) Gibt es ein Wort der Lénge 100 (genau 100!) in dieser Sprache?

Falls ja, dann nennen Sie ein moglichst einfaches, falls nein, warum ?
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Aufgabe 2 (44x A ) peA/l

2
(a) TYPE Vector = ARRAY 3 OF REAL; (das ist Komponenten-Pascal ;-)

Diese Struktur ist: X endlich O abzshlbar (unendlich) O {iberabzahlbar @

(b) Menge der co-langen ASCII-Strings

Diese Struktur ist: O endlich O abzdhlbar (unendlich) X iberabzihlbar @
(c) Die reellen Zahlen zwischen 0.538 und 0.539
Diese Struktur ist: O endlich O abzdhlbar (unendlich) X iiberabzéhlbar @
(d) Die Menge der geraden Zahlen

Diese Struktur ist: O endlich X abzshlbar (unendlich) O {iberabzdhlbar QD

(e) Menge der Namen aus hochstens 20 Buchstaben: {Urs, Olaf, Emmenegger, ...}
Diese Struktur ist: X endlich 0 abzghlbar (unendlich) O iberabzéahlbar @

(f) Was versteht man unter einer metalanguage 7
Blae, Sepracla, [ welelue eiwg @
omdeia Sprmche  bescl uvild .

(g) Gibt es einen Unterschied zwischen nonterminals und syntactic categories ?
Wenn ja, welchen ?

@
Nein
(h) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aAB, S — AB, A—a, B — b} ?
TYP 2+ kouw exN ”‘Q'L'“‘\ @
(i) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aB, B — AB, aA —b, A—b}?
17 e Q0 : allywislu @
(j) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aB, B —bB, B —bA, A —a, B—b}?
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(k) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — Bb, B —a, a - B, B —a} ?
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Aufgabe 3 (4x 3 Pt.)

(a) Welche Sprache erzeugt folgende Grammatik ?

{§—aB, B—b, B—bA, A—aB, A—bC, C — Ca}
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(b) Kann die Sprache von Teilaufgabe a durch einen reguldren Ausdruck erzeugt werden ?
Wenn ja, durch welchen, wenn nein, warum nicht ?
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(c) Schreiben Sie die Grammatik {S — aB, B — bB, B - bA, A — a, B — b} in BNF.
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(d) Lassen sich bei jedem Sprachen-Typ (0-3) derivation trees zeichnen ?
(Mit sauberer Begriindung)
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Aufgabe 4 (t+3+3+4 Pt 4%—
?_

(a) Notieren Sie eine einfache Grammatik, die auf verschiedene Arten geparst werden kann.
Zeigen Sie von einem Wort der Sprache, dass dieses verschiedene derivation trees hat.
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Finden Sie reguldre Ausdriicke zu folgenden Sprachen in a und b:

b) Die Worte beginnen mit aa und enden mit einer beliebigen Anzahl von b’s.
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(c) Die Worte beginnen und enden mit b, und nirgends kommt bab vor.
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Konstruieren Sie eine reguldre Grammatik: — ey n A P&

(d) Sei L die Sprache aller Worte in @ und b, mit einer geraden Anzahl von a’s.
(Tipp: Diese Aufgabe ist mit 5 Regeln zu schaffen!)
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Aufgabe 5 (4+4 PL.) B

Pt.
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(a) Schreiben Sie in Java die Methode zum Parsen der folgenden Zeile EBNF. Die Metho-

dem zum Einlesen von Zeichen, Parsen von Factor, Fehlerbehandlung, etc. sind bereits
vorhanden. Bitte sauberes Top-Down-Parser Design, so wie in der Stunde gelernt !

Term = Factor | Factor ("x"|"/") Factor
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(b) Wie lautet Ihre Methode von Teilaufgabe a, wenn zusétzlich der Parse-Tree im Speicher

erzeugt werden soll 7 Notieren Sie bitte auch die notwendige Klassen-Deklaration zur Defi-
nition des Baums. Bitte sauberes Design, so wie in der Stunde gelernt!

Tree. Terwd () | class Tree {

Tree. € = uew Trecl), byte +)‘Y‘"~,‘
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