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Name Vorname Pt. total Note

— Punkteabzug oder keine Punkte fiir schwer verstdndliche oder unnétig komplizierte Losungen.
— Hilfsmittel: drei A4-Blétter, beidseitig, selber geschrieben.
— Zeit: 70 Minuten.

Aufgabe 1 (4x3 Pt.) P/t, 7

(a) Gibt es einen Grafen, der nicht zusammenhéngend und nicht bipartit ist ?
Falls ja, moglichst einfaches Beispiel skizzierem, falls nein, saubere Begriindung angeben.
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(b) Gibt es einen Grafen, der vollstdndig und bipartit ist ?
Falls ja, moglichst einfaches Beispiel skizzierem, falls nein, saubere Begriindung angeben.
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(c) Wieviele Knoten hat @, ?
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Aufgabe 2 (2+3+4%+3+2 PL.) ﬂL{—

(a) Wie sieht der gerichtete Graf aus, der die Adjazenz-Matrix ( g g ) hat ?
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(b) ,,Wenn zwei Grafen gleich viele Knoten haben und gleich viele Kanten und gleich viele
Knoten von jedem Grad, dann sind die Grafen isomorph.“
Begriinden Sie diese Aussage, oder geben Sie ein moglichst einfaches Gegenbeispiel.

Faltcha ¢
Q g . - “ '
o e - | Yud  wictUds  1Soworpla . @
— "M’Zu\f\\f‘ o0 Q.
- "Pmled L wdwd ARV
~ — e bl N Ve W_‘;‘u\\ 2 )
(c) Skizzieren Sie moglichst viele einfache, ungerichtete Grafen mit 4 Knoten, die nicht zuein-
ander isomorph sind.
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(d) Wieviele Gray-Codes fiir 2 binére Ziffern gibt es? Tipp: Es sind mehr als zwei!
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(e) Kann man diese Figur in einem Strich zeich- * :
nen, ohne abzuheben ? Saubere Begriindung ! . i .
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Aufgabe 3 (S+5 Pt -) Pt.40

(a)

Sie haben in Prolog eine Familien-Datenbank aufgestellt, mit folgenden Fakten:

vater (X,Y) /* X ist Vater von Y */
mutter(X,Y) /* X ist Mutter von Y */
mann (X) /* X ist maennlich */
frau(X) /* X ist weiblich */

Schreiben Sie ein Programm, welches die Frage “?- halbbruder(X,Y)” beantwortet, nim-
lich dass X Halbbruder von Y ist, d.h. X und Y haben genau einen Elternteil gemeinsam aber
nicht beide. (Sie kdnnen “X \= Y” beniitzen, um auf Ungleichheit zu testen.)
kalbbinder (X YY) 1~ wmauw (X),

madir (M X)), wmadv (AY)

valu (VA X) , vala (VI Y) vA = V2,
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Sie definieren Widerstandsnetzwerke mit “par(R1,R2)” (Parallelschaltung von R1 und R2)
und “seq(R1,R2)” (Serienschaltung) wie in den Ubungen gehabt. Schreiben Sie ein Pro-
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gramm, welches die Anzahl Widersténde in einem Netzwerk berechnet. Am Beispiel:

?7- anzahl(par(seq(5,2),4), X).
X=3
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Aufgabe 4 (Sx 2 Pt. ) pc./lo

(a) Gibt es Probleme, die computable sind aber nicht feasible ?

Falls Ja, dann nennen Sie so ein Problem.
Falls Nein, dann erkldren Sie, warum nicht.
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(b) Setzen Sie einen moglichst einfachen Ausdruck in “O(...)” ein, sodass die Gleichung gilt:
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c eben Sie einen Algorithmus an, der ein exponentielles Laufzeitverhalten hat.
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(d) Geben Sie einen Algorithmus an, der ein polynomiales Laufzeitverhalten hat.
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(e) Esgilt: z%2.y/z = (Inz)¥® @

Wie zeigen Sie dies mit Mathematica?
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