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Name Vorname Pt. total Note

— Punkteabzug oder keine Punkte fiir schwer verstdndliche oder unnétig komplizierte Losungen.
— Hilfsmittel: ein A4-Blatt, beidseitig, selber geschrieben.
— Zeit: 80 Minuten.

Aufgabe 1 (XA +2+3 Pt.) P.
Sie sehen eine Grammatik: Sentence::= Subject Predicate

Subject ::= Article Noun

Predicate::= Verb Object

Object ::= Article Noun

Article = the

Noun  ::= dog

Noun = cat

Verb ::= chases

(a) Von welchem Typ ist diese Grammatik ?
T),P 2. = loulexd~ T
(b) Welches sind die terminals ?
e | daa  cak, clases stk

(c) Welches sind die nonterminals ?

Semdentr, Subject  Pudicade Obdc.;-&-(hvﬁd'-a Nouw ( Verb
P+ S&k.
(d) Welches ist das Startsymbol ?

Se e <R

(e) Nennen Sie ein Wort der Sprache dieser Grammatik.

e d9a cluasSes Hue  cad

(f) Zeichnen Sie den deriwation tree Thres Wortes von Teilaufgabe e.

Sevder g
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'irub“)c.c{ Pk co ST
\
Arh‘t'.h/ \Mou.u Ue{o ob&cc.&-\
+u’.< Ao clhases A B Now A

| )

fwe cat
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Aufgabe 2 (t+4xA P+.) P

(a) Es gilt: Die reellen Zahlen zwischen 0.4 und 0.5 sind iiberabzshlbar.

Beweisen Sie diese Behauptung von Grund auf!
— Tudlcakla Vewess
— Auuatiume ¢ Auf TWuluwy -
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0.42 A1B8S F ..

g.+00LALAT ...

- owu s ey ueme &nul .,
0.4823

- Kauu wicld Ju M Mh:u\uu& A
Lu;akc.rspmd&‘.

pagatie « A PE.
(b) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aAB, AS — AAB, A —a, B—b} 7
Typ A = lpubexd - st v
(c) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aB, B — bB, B — bA, _f_l;»__/}', B —b} 7
Typ 2 = Wewhxt ~ S
(d) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — aB, B — AB, _gA_—»ﬁ, A—b}7?
"|">, p O = q(tam&-{u

(e) Von welchem Typ ist die Grammatik {S — Bb, B —a, aa - B, B —a} 7

T kaiue Graiumuaaln W«



(a) —Ce) . ApoY L Ay 3 @,

befa { vy | o S Z s
~- patav el e s { P4 [ A
Aufgabe 3 (3% 3+ 42 Pt.) <1/

(a) Welche Sprache erzeugt folgende Grammatik:

{§ - XaAY, A—a,ad—a, YV —d, X = Xb Y —cY, X — A}

4 Xamy @ o0 b...bqqc....c.a\

\Xa)’ o © © b...oa c_...c..a‘

S — X&Ay
L = Sbial ad | im0, 324t w20}

(b) Konstruieren Sie eine kontextfreie Grammatik, die folgende Sprache erzeugt:

{0**1" | n=0,1,2,...}

S——o pos4 | S —o )

(c) Finden Sie eine Typ-3 Grammatik, die folgende Sprache erzeugt:

{cc, ab, abab, ababab, ...}

;"‘"’@ = s—-—ocC i C"""“C-.‘
" @ S—aA A—b A—bB, B ad
-9 e T B <. AT St

Ll o b 5 Wy . A e
o : Vorymela !

(g2 EE SN L

vagzaly - L—c C— <
& i A .A___Q‘B,"D.—.bl‘g—-—-b}\

(d) Was halten Sie von folgender Aussage ?

Da man jede Grammatik als Syntax-Diagramm zeichnen kann, kann man im Prinzip jede
Grammatik in einem Computer speichern. Dies kann jedoch fiir Typ-0 Grammatiken sehr
miihsam sein.
Falscth: Nar Typ-2 wuwd Typ-3 lasse #Hcly

als Syrudax - 'B\‘a-_sn.u-q g Tl el !



Aufgabe 4 (33X A +24+ 234+ 2xA+ 2 Pt.) pr.

Finden Sie regulére Ausdriicke zu folgenden Sprachen in 0 und 1:

(a) {0, A, 1, 11, 111, ...} ""».l
ol4* )
(b) Alle Bit-Strings, die genau zwei 0-er enthalten. x ey {“1” - ;&_L'm_\ : 10 Qs
U =2 Ay v i
)
p i /
»* > * ( -
A*¥OAF O A \
\
n \
(c) {010 | n > 2} \ e
\ 1)
o OAAAX O J
(d) Alle Bit-Strings, in denen nirgends 00 vorkommt. =
M. wacha O wau®m i A lep cratan Baq ¢ | ’._“_. . )
— vy 276 Wl Lor b a4
Coa LAY¥ CAlo) 5l Vol ydmeces . gt
Td e 4 P& 0 Afaine sdu O aw Slacs ! '
(e) Alle Bit-Strings, die nicht mit 00 enden. - )
M. Frvey wiy 04, A0 AA (... odhas wvaclh LEPFrar
A A - ¢ /
e ey — A AN
(otAY® (oA 4o (44 ) | (ola 1A 2
—
= Cola)™® (A 140}
™ Welche Sprache erzeugen folgende reguliren Ausdriicke ?
(£) 0(0]1)1 Al worta (Mo wdb 0 emfuuyeo
s ok and § A M‘Q“"’ L S o
s )
)
@) GO A% = ake Wovle ek
(h) 0°(01°017) Al Worke [ dde @il balicbin  hicley
Mall e, beyivm o ( gefolyr vom  Stams
Wor Wi R R aw i d s Aaaaa |
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Aufgabe 5 (2+ 3+ PL.) pi.

(a) Erkldren Sie in wenigen Worten, was man unter einer Meta Language versteht und nennen
Sie ein Beispiel einer Meta Language.
Elue Mdmopmcian 1¥F A Sprace A W Jaa
Cudriy,  SPLmHEn Subayl Ml TD. ondee Spradien
IRy . Auley, TU=is pre\r BOE, ERNMER,

“\ .
( @+

(b) Sie haben folgende Datenstruktur:

root ——» 415
Class Tree { ’ - '
byte type;
Tree left, right; ' /
}
&
Wie lautet in Java der Code, der / L ¢

nebenstehende Datenstruktur erstellt ?

Tree. uext = wew T O
:

nexd . Fyps =
wexd. WaLE = wexd
wod. +ype = 45

yoo & . Lﬂ.g&' = U\LKQ"' e o Ay

Py - \

(c) Schreiben Sie in Java die Methode zum Parsen der folgenden Zeile EBNF. Die Methoden
zum Binlesen von Zeichen, Fehlerbehandlung, etc. sind bereits vorhanden. Bitte sauberes

Top-Down-Parser Design, so wie in der Stunde gelernt !

S - Hbll "X" I Ilbll S | A

voch S¢) §
i Cea=s ‘) 4

wexdevavd),
(C (e =2 'x') uexdddarv (); el se);



