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Note

- Punkteabzug oder keine Punkte fir schwer verstdndliche oder unnétig komplizierte Lésungen.

- Hilfsmittel: drei A4-Bléatter, beidseitig, selber geschrieben.

— Zeit: 70 Minuten.

Aufgabe 1 (3x3 7t )

(a) Zeichnen Sie den ungerichteten Grafen zur Adjazenz-Matrix
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(b) Zeichnen Sie den Grafen zur Inzidenz-Matrix 1
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Aufgabe 2 (H++3x3 PL.) Pc

(a) Zeichnen Sie zwei mdéglichst einfache, ungerichtete Grafen,
- mit der gleichen Anzahl Ecken,
— mit der gleichen Anzahl Kanten,
— mit der gleichen Anzahl Ecken von jedem Grad,

die jedoch nicht zueinander isomorph sind.
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Was halten Sie von folgenden Aussagen? (Beweis oder Gegenbeispiel)

(b) K, und C, sind nicht isomorph.
False - Ka = [). = Ca
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(c) Sparse-Matrizen brauchen weniger Platz als Adjazenz-Matrizen.
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(d) Ein ungerichtetet Graf hat 99 Knoten vom Grad 8 und einen Knoten vom Grad 7.
Der Graf hat also weder einen Euler-Zyklus noch einen Euler-Pfad.
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Aufgabe 3 (t+A+ 4 ’P""‘) pt:l.:\;

(a) Wieviele einfache, ungerichtete Grafen mit 6 Ecken und 3 Kanten gibt es, die nicht zuein-

ander isomorph sind ?
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(b) Verbessern Sie folgende Klausel, sodass Prolog keine warning ausgibt:
ist_vater(X) :- vater(X,Y). v ___,___‘\)

b mbe X = vaber CX, 2.

(c) Wie definieren Sie die Operatoren “liebt” und “aus”, damit Sie in der Datenbank eine

Klausel schreiben kénnen wie:
monika liebt (wein aus(sakramento aus kalifornien ))
. und dies Prolog auffasst als:
liebt (monika,aus(wein,aus(sakramento,kalifornien))).
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Aufgabe 4 (#+ 4 P.)

(a) Der best-fit-Algorithmus zur approximativen Lésung von bin-packing-Problemen funktio-
niert so: Die Lastwagen werden der Reihe nach aufgestellt. Dann wird eine Kiste nach der
anderen genommen (d.h. unsortiert der Reihe nach) und auf dem Lastwagen platziert, wo
am wenigsten Platz tibrig bleibt.

Geben Sie ein Beispiel, wo dieser Algorithmus nicht die optimale Losung liefert.
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(b) Sie haben hier eine Original-Formulierung eines NP-vollstdndigen Problems aus dem Buch
von Garey und Johnson. Erkldren Sie das Problem anschaulich anhand zweier Beispiele:

Ein positives Beispiel — d.h. die Antwort auf die Frage ist ,ja“ — und ein negatives Beispiel.

[ND29] LONGEST PATH

INSTANCE: Graph G =(V,E), length I(e) € Z* for each e € E, positive integer
K, specified vertices s,t € V. '
QUESTION: Is there a simple path in G from s to ¢ of length K or more, i.e.,
whose edge lengths sum to at least K?
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