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Note

— Losungen ohne verstidndliche Herleitung geben keine Punkte.
— Hilfsmittel: nur Formelsammlung.
— Zeit: 60 Minuten.
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Aufgabe 1 (4x2 P£.) //Z—\

(a) Fiir welche Werte der Parameter a, b, ¢ ist folgende Matrix regulir ?
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(¢) Bestimmen Sie die Abbildungs-Matrix fir die Spiegelung an der Geraden z =0, y = z.
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d) Was bedeutet folgende Abbildungs-Matrix geometrisch ?
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Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen. Einfache und saubere Begriindung!

(a)  Die Abbildung f (ml) = max(z;,zy) ist linear.
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(b)  Die Abbildung f
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Ty | =2-(zy+23)+0-z; ist linear.
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(¢) 2243 =2 ist im Raum eine Gerade durch den Ursprung.
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(d)  Wenn die Matrix B orthogonal ist, dann darf man rechnen:
(A-B)Y B=AT .BT . B=AT.B 1.5 = 4T
. ~ R
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(e)  Wenn f und g lineare Abbildungen sind, dann ist auch f o g linear.
Lo)=AXx , a&)=Tx | QDa deux:
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(f)  Wenn g keine lineare Abbildungen ist, dann ist sicher auch f o g nicht linear.
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Die Nullmatrix invertiert ergibt wieder die Nullmatrix.
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© Aufgabe 3 (3+3+ 8 P+.)
/ (a) Gegeben ist die folgende Messreihe: 2110 20 30 50 7.0
y[16.0 20 1.2 41 6.8

. . b
Sie vermuten einen Zusammenhang der Form y=gq. + -+
T

Stellen Sie das Gleichungssystem fiir die Ausgleichsrechnung in Matrixschreibweise auf.
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(b) Wie berechnen Sie mit dem MATLAB “\” - Befehl dje optimalen Parameter a, b und ¢?
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(c) Wie rotieren Sie den Punkt P = (7;3; —2) um ¢ = 435° um die Gerade, die durch den
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Punkt T = (3;4; 0) geht und den Richtungsvektor # = | o hat 7 Lésungsskizze und
1

Aas }(J-l ] wa MY Gf\(

3

\

MATLAB-Code, der die Rechnung ausfiihrt, angeben.
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