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— Punkteabzug oder keine Punkte fiir schwer versténdliche oder unnétig komplizierte Lésungen.
— Hilfsmittel: nur Formelsammlung.
— Zeit: 80 Minuten.
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Aufgabe 1 (3+2+ S Pt.)
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Aufgabe 2 (64 3+ 3 Pt.) 42\
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(a) Zeigen Sie im Detail, wie man mit MATLAB (nicht Simulink) die DGL y" + 3y = €%, mit

y(0)=0und '(0) =1 fir 0 <z <10 l&st.
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(b) ,Stodampferproblem“: Mit welchem Widerstand R muss eine Leitung mit einer Leitungs-
induktivitdt von L = 18 nH und einer Kapazitéit von C' = 2 nF terminiert werden, damit es

keine Leitungsreflexionen gibt (aperiodischer Grenzfall) ? Leiten Sie zuerst die allgemeine
Formel fiir R her und berechnen Sie dann R (vgl. FS S. 282).
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(c) Erzwungene Schwingung, stationére Losung: Berechnen Sie A(wy).
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Aufgabe 3 (3% DB+ A+ Pt.) Pt. /)
£
(a) Sie haben im Fach Mathematik wihrend total 9 Lektionen die Laplace-Transformation

kennen gelernt. Warum wird die Laplace-Transformation iiberhaupt eingesetzt? Welches
sind die Vor- und Nachteile gegeniiber den anderen Verfahren, die wir im Fach Mathematik
durchgenommen haben ? Bitte die beiden — geméfl Threr Meinung — wichtigsten Punkte in
Stichworten oder kurzen Sétzen darlegen.
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(b) Was halten Sie von folgender Rechnung? Wo gefillt Thnen was nicht ? Begriindung mit
Stichworten, allenfalls verbesserte Rechnung.
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(d) Bestimmen Sie die Tangentialebene an z = (22 +y?) - e™® im Punkt (z;30) = (0;1).
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Aufgabe 4 (D . ) p,S
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Die Funktion z = z2 + y? ist definiert auf dem Gebiet eingeschlossen durch die Grafen von

y=—1 und z?+ y? = 2 (oberer Teil der Kreisfliiche). Finden Sie die Extremalstellen.

Bitte vollstindige Berechnung, so wie in der Stunde gelernt, inkl. Skizze des Gebietes.

St : (D)
Tunutcale Geoied x1+y1gz
- L T
%x = Lx '— o S (XO" 7@): (o;o) -
%y ) Zr =° @ &—L ——-
f=a \Sk J
xx %rx) - 2 o - ) e
txy Ry o2 )=V 2° \
xx = 220 , Add. Mudwum bl (0;0) R(0,09) =0
' @
z = =4 | )
2 ~A)T X% A WUnd& Moy, BG x=0 . R(e=a) =4
. - :
@
x‘l....y'l:?.
AM. TE2 Extamalstatieyy Teavall oaf x4yt =2
(-4 =4)
CA i=4)

omecta. T2

@D

A, aUbales  Fiwiwas  bd o @i0)

Meucd w0l lcaaStey it tag
takl . (FAiA)  aud (4p-a)

’2:\.(““(‘-&.\%?1 v ‘-U-Lé N



